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0. 1}RIBILL2~ (Kiel): Der Tod in der Unterkiihlung. (Erseheint zu 
einem spi~teren Zeitpunkt in dieser Zeitschrift.) 

H. SIEGRIST (Ziirich): Die Gef~ihrlichkeit der Fliissiggase. 

Die am h~ufigsten verwendeten Flfissiggase Propan (Calls) und 
Butan (Cd[Ii0) stellen bekanntlich niedrig siedende, ges~ttigte Kohlen- 
wasserstoffe der Paraffinreihe dar, sind etwa anderthalb mal schwerer 
als Luft  und werden bei der Aufbereitung des Erd51es als Gase gewonnen, 
dann unter Druck verflfissigt und in diesem Zustande gelagert, trans- 
portiert und abgegeben. Sie haben im letzten Jahrzehnt  auch in Europa 
in ihrer Verwendung und VerwendungsmSg]iehkeit, insbesondere auch 
als Haushaltgase zum Kochen, Heizen, zur Warmwasserzubereitung und 
zu Beleuchtungszwecken eine au{~erordentliche und unerwartete Aus- 
breitung erfahren, und zwar hauptsi~chlieh dort, wo Stadtgas und elek- 
trischer Strom fehlen, so zum Beispiel in Wohnwagen, Zelten, Baracken, 
Ferienhi~usern usw. Verwendeten 1950 in Deutschland nur etwa hun- 
derttausend Haushaltungen diese Gase, so waren es 1956 bereits fiber 
1,2 Mfllionen und bis 1962 stieg die Zahl der Privatkonsumenten anf 
fiber 1,5 Millionen. In  Frankreich, Holland und Belgien sollen diese 
Gase etwa bei der H/ilfte der BevSlkerung Eingang gefunden haben. 

Auch in der Schweiz stieg die Verbraucherzahl derart sprunghaft in 
die HShe, da[t die Zahl der I-Iaushaltungen im Jahre 1963 bereits zwi- 
schen 150000/200000 betrug. Butan wird an die Haushaltungen in 
l~laschen zu 13 kg, Propan zu 10,5 kg abgegeben, und zwar stehen diese 
mit einem stark nach Zwiebeln riechenden Stoff odorierten Gase, in den 
Flasehen unter einem Druek yon 1,5 Atfi bei Butan und 7 Atfi bei Pro- 
pan. Sie enthalten im Gegensatz zum Stadtgas kein CO und verbrennen 
bei genfigender Luftzufuhr zu CO S und H20 und gelten als praktisch 
ungiftig; dies wird yon den Produzenten auch ausdrfieklich propagiert. 

Es besteht deshalb in der BevSlkerung die weitverbreitete, irrige 
Auffassnng, der Umgang mit diesen Gasen sei vSllig ungef~hrlieh. Die 
geltenden Vorschriften und Gebrauchsanweisungen bei Benfitzung der 
Apparate finden deshalb sehr oft keine geniigende und entsprechende 
Beaehtung. Dies kann sich besonders bei Apparaten ohne Abzugsrohr 
katastrophal auswirken. Es ist kaum oder viel zu wenig bekarmt, dab 
bei mangelhaiter Verbrennung dieser Gase - -  sei es zufolge Luftmangels, 
schadhafter Apparate, sehleeht eingestellter oder verrui~ter Brenner - -  
das sehr gef~hrliehe Kohlenmonoxyd gebildet wird, alas bekanntlich zu 
schweren, ja sogar tSdlichen Vergiftungen iiihren kann. 

Es sind eine Reihe soleher Unfi~lle, zum Tell mit t5dliehem Ausgang 
bekannt. Wir verweisen unter anderem auf die Arbeiten yon D~SBiV- 
~r OEYILIlqGER, WIESER und SPiN~. 
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I n  letzter Zeit haben  derartige Unf~lle in  der Schweiz so zugenom- 
men,  dab sich die SUVA (Sehweizerisehe Unfal lvers icherungsanstal t )  
anfangs des Jahres  1964 veranlal~t sah, die BevSlkerung durch die Presse 
auf die Gef/~hrlichkeit dieser Gase aufmerksam zu maehen,  wobei sie 
auf einen Fal l  hinwies, we vier Arbeiter  bei Verwendung eines abzug- 
]osen Propan-Heizofens in einer Baracke nicht  unerhebliche CO-Ver- 
g i f tungen erl i t ten haben.  

Wir  hubert im Sommer 1963 und  im Sommer 1964 je einen derar t igen 
tSdlich ver laufenden Unfal l  bearbeitet .  Der eine ereignete sieh in  einer 
Pension eines abgelegenen Bergdorfes, der andere in  einem einsam 
gelegenen Berghotel. Die VerSffentlichung dieser F/~lle sell auf die 
nicht  zu unterschKtzende, la tente  Gef/~hrlichkeit dieser Gase hinweisen 
und  zugleich einen Beitrag zur Verhi i tung derartiger Unf/~lle darstellen. 

1. .Fall  

Eine siebzehnj/~hrige Sprachstudentin, die vorfibergehend in einer kleinen 
Ferienpension in einem abgelegenen Bergd61~fehen als Haustochter ti~tig war, wurde 
an einem Samstag im Juli ]963, zwisehen 2215/22 ~~ Uhr, yon ihrer Arbeitgeberin, 
bei einem Kontrollgang durch die Pension naekt und leblos in der Kficho, auf dem 
Kfichentisch liegend aufgefunden. Auf dem daneben stehenden Stuhl lagen ihre 
Kloider und Waschutensilion. Die Kiiehentfiro war im SchloB, das Fenstor ge- 
sehlossen, die Vorh/ingo gezogen, das Lieht angezfindet, der Durchlauferhitzer in 
Betrieb und die Kfiche mit Dampf angeffillt. Das M~dchen sell sich um 20 so Uhr 
in die Kfiche zur KSrperpflege begoben haben. 

Die herbeigerufenen ~rzte - -  eine deutsche _&rztin und ein Schweizer Arzt - - ,  
die als Ferieng~ste in der Naehbarpension wei]ten, konnten nur noeh den Ted fest- 
stelleu und nahmen nach angeblich eingehender Leiehenbesiehtigung das Vorliegen 
eines natiirliehen Todes infolge akuter tterzl~hmung an. Sic verneinten ausdrfiek- 
lich eine Gasvergiftung, weft es in diesem Dorfe kein Stadtgas gab und es sich ja 
beim verwendeten Butan um ein ungiftigcs Gas handle! 

Da nun aber ein natfirlicher, plStzlieher Ted eines schoinbar gesunden, siebzohn- 
j~hrigen M/~dehens, und die Fundsitu~tion doch merkwfirdig und auBergewShnlich 
waren, wurde auf mehrmaliges Dr/ingen des zust~ndigen Amtsarztes eine gerieht- 
liche Obduktion angeordnet, obschon sich die Staatsanwaltsehaft begreiflieher- 
weise auf den Standpunkt stellte, dal~ bei der sozusageu ,,international" geste]lten 
Diagnose ,,Herzschlag" eine Sektion iiberflfissig sol 

Die Leichen6ffnung ergab eindeutige Befunde einer akuten CO-Vergiftung, die 
durch die ehemische Analyse des Blutes best~tigt wurde. Es ]iel~ sieh eine Abs~tti- 
gung des Blutfarbstoffes mit CO yon etwas fiber 65% naehweisen. 

Der Befund war fiberrasehend, auBergew6hnlich und ffir die Beh6rden kaum 
glaubhaft. 

Die Untersuchung der 0rtliehkeit ergab dann folgendes: In der zu ebener Erde 
liegenden Kiiche mit einem l~auminhalt yon 32 Kubikmetern befand sich eine 
Butangasanlage: An einer Butangasflaseho waren oin zwoiflammiges l~eehaud, oin 
Durchlauferhitzer und ffinf Lampen angeschlossen. Die Anlage war sachgerecht 
installiert, Druck und Gasqualit/it in Ordnung, das l~echaud und die Lampen 
brannten regelreeht. Der 75 cm iiber einem Spiiltrog an der Wand befestigte 
Durehlauferhitzer zeigte stark mit l~ul~ bedeckte Lame]len mit orhoblieher Ein- 
engung der Lamollenzwisehenr/~ume und ein schleehtes Flammenbild: die Flammen 
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waren langgezogen und  b rann ten  mi t  gelben Spitzen. ~Tber dora Abzug des 
Apparates war die Wand  auf etwa dreil~ig zu dreil~ig Zent imetern intensiv mi t  
l~u~ besohmutzt .  E in  Abzugrohr fehl~e und  war, da es sieh um einen Kleindurch- 
lauferhitzer handelte,  nach Vorschrift  auoh n icht  erforderlioh. Eine ZandsioheI~ng 
war n icht  vorhanden.  

Die Best immung des CO-Gehaltes im Abgas mittels  Dr~gerprafrShrehen ergab 
einen extrem hohen CO-Gehalt yon ungef~hr 6 % ; er lag also weir fiber der zul~issi- 
gen Grenze yon O,1 Vol%. Die Bereehnung ergab, daI~ innerhalb einer Stund~ in 
der Kfiehe eine CO-Konzentrat ion yon etwa 0,9% entstehen mul~te. Es konnte  
also w~hrend einer eins~andigen Betriebsdauer des Durchlauferhitzers die tadliche 
CO-Konzentrat ion entstehen.  

Der 1946 instsllierte Appara t  wurde in all diesen J a h r e n  hie fachmi~nniseh 
kontrolliert  oder revidiert,  und  dem Wirt,  der den Appara t  abernahm,  wurden auch 
hie Vorschriften nnd  Bedienungsanweisungen fibergeben, in denen festgehalten 
wird, der Appara t  sei mindestens alle zwei his drei Jah re  veto Faehmann  zu kon- 
trollieren. 

2. Fall 

Mitre August  1964 un te rnahm ein sechsundvierzigj~hriger Fabrikarbei ter  mi t  
Kameraden eine kleine Bergtour  mit  ~Jbernachten in einem Berghotel. W~hrend 
des ganzen Tages war an ihm nichts  Auff/~lliges zu bemerken. Nach einem gemiit- 
lichen Zusammensein am Abend, entfernte er sich um 015 Uhr,  s twas frfiher als 
die anderen. Da dies ungew5hnlich war, und  der Eindruck bestand,  er kannte  yon 
einem Unwohlsein befallen worden sein, hielt  man  etwa 10 rain sparer Nach- 
sehau. Er  befand sieh auf dem Abort  und  erld~rte, er werde wieder zurackkom- 
men. Als er am Schlu~ des geselligen Abends, um 1 ~5 Uhr,  noch nieht  im Zimmer 
war, wurde abermals Nachschau gehalten. Er  war immer noch in der Toilette, 
anscheinend sehlafend auf der Schassel sitzend, vor ibm Erbroehenes. Nach hefti- 
gem Sehat te ln  war er wieder ansprechbar  und  erkl~rte, er werde sogleich das Bet t  
aufsuehen. Am andesul Morgen, 600 Uhr,  fand man ihn in unver~nderter  Lage 
to t  vet ,  wobei ein intensiv beiSender Geruch aus der Toilette s trSmte;  das Licht  
sell def t  um 14s U hr  noch gebrannt  haben. 

Der zugezogene Arzt  stellte aufgrund tier ~ul~erliehen Leichenbesiehtigung, der 
Fundsi tua t ion  und  der Anamnese - -  des" Vorstorbene war einige Tage zuvor wegen 
Fiebers bettl~gerig gewesen - -  die Diagnose eines natfirlichen Todes infolge Xreis- 
laufversagens mit  Brechdurchfall,  eventuell  verbunden mit  einer Darmblutung.  

Dem Hausarzt ,  der den Mann als vSllig gesund gehalten hat te ,  war der plStz- 
liehe Ted unerkli~rlich; deshalb wurde eine gerichtliche LeichenSffnung angeordnet,  
die den dringenden Yerdaeht  einer akn ten  CO-Vergiftung ergab. Bei der ehemi- 
sehen Untersuchung des Blutes l ies sich ein CO-S~ttigungsgrad yon etwas fiber 
65 % nachweisen. Der Befund war fiir die BehSrden wiederum unerkl~rlich. 

Im nenerbauten  Hotel  waren s~Lmtliehe geizger~te wie auch die Beleuchtung 
an  einer Propangasanlage angeschlossen. Die eingehende Untersuchung ergab als 
Quelle der CO-Bildung die in  der Toilette befindliche Gaslampe; die Verbrennung 
war zufolge ungenagender  Luftzufuhr  mange]haft  und  nnvollst~ndig. Des" CO- 
Gehalt  betrug in diesem l~aum nach zwei Stunden bereits 0,1%. Siimtliehe M~n- 
neraborte  wiesen n~mlich bei einem P, auminhal t  yon nur  knapp drei Kubikmetern  
keine Beliiftung nnd  aueh keine LfiftungsmSglichkeiten auf: sie waren fensterlos und  
mi t  einer gut  sehliel3enden Tare veto Toilet tenvorraum abgetrennt .  Naeh Aus- 
sagen des leitenden Archi tekten wurde das Anbringen yon SehlitzSffnungen in den 
Tfiren zwar angeordne~ aber nicht  ausgeffihrt. 
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AuBer der latenten Gef/~hrlichkeit im Umgang mit den Fliissiggasen, 
Propan und Butan, zeigen diese F/~lle aber auch noch in eindriieklieher 
Weise die Notwendigkeit einer eingehenden und sorgf/~ltigen Leichenbe- 
siehtigung, selbst dureh den praktischen Arzt. Beide F//lle wgren beinahe 
mit der Diagnose ,,akute Herzl~hmung" in die Ewigkeit eingegangen. 

Zusammen/assung 
Die latende Gef~hrlichkeit der Flfissiggase Propan (Catts) und Butan 

(C4H10) ist sehr oft nieht oder nut  wenig bekannt. Diese Gefi~hrlichkeit 
besteht darin, dab bei mangelhafter Verbrennung dieser Gase CO ent- 
steht, und zwar bedingt dureh ungeniigende Sauerstoffzufuhr (schad- 
hafte Apparate; schlecht eingestellte oder verru•te Brenner; ungenii- 
gende Frisehluftzufuhr). Zwei eigene, tSdlich verlaufene CO-Vergif- 
tungsf/~lle durch Butan- bzw. Propangas sollen die ohnehin sps 
Literatur bereichern. 

Summary 
The potent hidden danger of the liquid gases Propane (Calls) and 

Butane (C4tI~0) is often not or only little known. This danger consists 
of the fact that  a deficient burning of these gases produces carbon 
monoxide, caused by an insufficient supply of oxygen (defective gears; 
badly adjusted and sooty gas-burners; lack of fresh air). Two mortiM 
accidents of poisoning by Propane- and Butane- gas are described to 
enriche the scanty literature. 

Rdsumd 
Les gaz liquides Propan (C3Hs) et Butan (C4H10) eontiennent un dan- 

ger eamoufld qui est tres souvant peu ou enti~rement meconnu. Ce dan- 
ger reside dans le fair, que la combustion incomplete de ces gaz donne 
lieu ~ une production de monoxyde de carbone, et cela du s une presence 
insuffisante d'oxyg~ne (provenant d'une ddfeetuositd des apparails; des 
becs de gaz mM rdglds ou encrassd de snie; d'affluence insuffisante d'Mr 
frais). Deux cas mortels d'intoxieation de monoxyde earbone par ]es 
gaz de Propan et de Butan compl~tent la literature pen abondante. 
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I{. SELLIEtt: Untersuchungen an Strommarken in Abh~ingigkeit yon 
der Stromst~rke und der Einwirkungsdauer. 1. Metallnachweis und 
Temperaturmessung. 

Die Strommarken als Ausdruck einer Einwirkung des elektrischen 
Stroms auf den mensch]ichen K6rper haben eine grote Bedeutung, weft 

ntsch. Z. ges. gerichtl, l~Ied., Bd. 57 11 


